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Abstrak

Sampah organik seperti sisa makanan dan daun yang biasanya di buang ketempat pembuangan akhir, dapat
menjadi masalah lingkungan yang serius jika tidak dikelola dengan baik salah satu cara untuk mengatasi masalah
sampah adalah dengan pengolahannya menjadi bahan yang berguna dan dapat digunakan kembali. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang alat / mesin pencacah sampah organik dengan kapasitas 25 Kg/jam. Dengan
mengetahui output mesin pencacah sampah organik dapat diambil langkah — langkah yang tepat untuk
meningkatkan kinerja mesin dan mengoptimalkan pengelolaan sampah organik secara efektif dan sefisien.
Penelitian ini untuk menentukan daya motor, torsi motor listrik, gaya pencacah sampah, dan mengetahui daya
baterai saat disimpan di panel. Metodologi penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dan kualitatif dan hasil
perancangan dan pengujian didapatkan diperoleh daya motor sebesar 372 Watt, torsi motor listrik 2,417Nm,
dalam waktu 1 jam, kapasitas mesin pencacah adalah 24,864 Kg/jam gaya pencacah yang di hasilkan, dan gaya

pencacah yang dihasilkan sebesar 34,77 N.

Kata Kunci: Sampah organik, Perancangan, mesin pencacah, kapasitas, daya motor

1. PENDAHULUAN

Sampah organik, seperti sisa makanan dan
daun yang biasanya dibuang ke tempat
pembuangan akhir, dapat menjadi masalah
lingkungan yang serius jika tidak dielola
dengan baik. Jika dibiarkan begitu saja,
sampah organik dapat membusuk dan
menghasilkan gas metana, yang dapat
menyebabkan ~ dampak  negatif  pada
lingkungan dan kesehatan manusia.

Salah satu cara untuk mengatasi masalah
sampah adalah dengan mengolahnya menjadi
bahan yang berguna dan dapat digunakan
kembali. Namun, untuk melakukan
pengolahan sampah tersebut, diperlukan
mesin pencacah sampah yang dapat memecah
sampah menjadi ukuran yang lebih kecil dan
mudah  diolah.Mesin  pencacah  sampah
kapasitas 25 kg/jam dapat digunakan di
tingkat rumah tangga, perumahan, dan daerah
perkotaan kecil. Dengan mesin pencacah
sampah, sampah dapat diolah menjadi bahan
yang dapat digunakan kembali, seperti pupuk
organik atau bahan bakar alternatif.

Hal ini dapat mengurangi jumlah sampah
yang dibuang ke tempat pembuangan akhir
dan mengurangi dampak lingkungan yang
merugikan. Oleh karena itu, pembuatan mesin
pencacah sampah kapasitas 25 kg/jam dapat
menjadi solusi yang efektif dalam mengatasi
masalah sampah di berbagai kota besar di
seluruh dunia.

Oleh karena itu, perlu adanya upaya untuk
mengelola sampah organik dengan baik. Salah
satu cara yang dapat dilakukan adalah dengan
menggunakan mesin  pencacah  sampah
organik, yang dapat menghancurkan sampah
organik menjadi potongan kecil yang mudah
diolah. Dalam hal ini, analisis output mesin
pencacah sampah organik menjadi penting
untuk mengetahui efektivitas dan efisiensi
mesin  dalam proses pencacahan sampah
organik. Dengan mengetahui output mesin
pencacah  sampah organik, maka dapat
diambil langkah-langkah yang tepat untuk
meningkatkan kinerja  mesin dan
mengoptimalkan pengelolaan sampah
organik secara efektif dan efisien.
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2. METODOLOGI
2.1 Metode Penelitian

Metode yang digunakan  dalam
penelitian ini adalah Metode Eksperimen
secara langsung pembuatan atau perakitan
mesin pencacah sampah organik dengan
tenaga sel surya berkapasitas 25 kg/jam.

2.2 Metode Pengumpulan Data
2.2.1 Pencarian Data

Dalam melaksanakan mesin bagian
statis, maka terlebih dahulu di lakukan
pengamatan di lapangan studi literatur dan
konsultasi  dengan  yang  mendukung
pembuatan proyek mesin pencacah sampah
organik.

2.2.2 Tempat penelitian

Metode vyang di gunakan dalam
penelitian ini adalah metode eksperimental
dengan melakukan perakitan mesin secara
langsung di laboratorium bengkel Cv. XX
Pulo Gadung.

2.2.3 Waktu penelitian

Penelitian ~ dan  perancangan alat
pencacah sampah organik dilakukan di
laboratorium bengkel Cv.XX Pulo Gadung.
Adapun waktu perancangan alat pencacah
sampah organik dalam penelitian di lakukan
pada tanggal 15 mei sampai 28 Mei 2023 dan
uji peformasi alat dimulai tanggal 1 Juni 2023.

2.2.4 Alat dan bahan penelitian

Bahan yang digunakan  untuk
perancangan alat mesin antara lain : besi siku,
besi strip, besi plat, besi, bearing, pully, poros,
v-belt, mur dan baut sedangkan bahan yang di
gunakan dalam proses pengujian performansi
alat pencacah sampahh organik ini adalah
ranting pohon dan campuran sampah organik
lainnya.

3.  HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Hasil Penelitian Kapasitas Mesin

Dari hasil penelitian mesin pencacah
sampah output yang dihasilkan memalui
putaran kapasitas mesin yaitu :
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Rpm mesin = 1480 rpm
Luas area pencacah =280 mm
Diameter pulley =4” (inc) 1:1

(karena supaya putaran mesin dan
mata pisau sama)
Jumlah mata pisau =10 buah
Daya mesin =0.4464 Kw
Untuk  Menghitung  Kapasitas
Mesin Menggunakan Rumus
Dengan Persamaan (2.3)
Kp.AcLeAgn,

Q - 6.10°

Dimana :

kp : berat bahan uji sampah (1kg)

A : diameter area pencacah (280 cm)

L. : jumlah pisau (10 buah)

A : hasil cacahan sampah (2kg)

n; : putaran motor mesin (1480 Rpm)

Hasil pembahasan diatas kapasitas mesin

1.280. 10. 1480

. 6. 10°
242801710, 1480
Q= 600.000.000
4.144.000
Q=—20-=0,006906 Kg//s
= 24,864 Kg/jam

Hasil dari penelitian mesin
diatas menggunakan pulley besar
1:1 adalah 24,864 Kg/jam

3.2 Peritungan Pulley n2

Dari  hasil  penelitian  menghitung
perhitungan pulley (n2) pada saat mesin
menyala dan saat mencacah sampah, di mesin
pencacah ini memakai pulley yang sama (1:1).
Untuk  menghitung  perhitungan  pulley
menggunakan rumus persamaan (2.5)
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Ty = dl-ml
2 "a
Dimana :

dy : Diameter pulley motor (mm)
dy : Diameter pulley poros (mm)
ny : Putaran motor (rpm)

ny : Putaran pulley (rpm)

Dapat diketahut untuk menghitung pulley (n:) :

dy=110mm
d; = 110 mm
ny = 1480 rpm

Moka:np = ‘“dz"l

_ 1101480
110

162800

BT

= 1480 rpm (karena memakai

pulley yang sama 1:1)
Kecepatan V-belt
(Vp)

Pulley adalah suatu elemen
mesin  yang berfungsi  sebagai
komponen ataupenghubung gerakan
yang diterima tenaga dari motor
diteruskan dengan menggunakan V-
belt ke benda yang ingin digerakan.
Dalam  penggunaan  pullyharus
mengetahui berapa besar putaran
yang akan digunakan serta dengan
menetapkan diameter dari satu pully,
pully biasanya terbuat dari besi
tuang, besi baja dan alumunium.[15]
Dari hasil penelitian menghitung
kcepatan V-belt saat mesin menyala
dan saat proses pencacahan sampah
yaitu :

Dapat diketahui untuk menghitung
kecepatan V-belt (Vp),

Untuk  menghitung perhitungan
kecepatan V-belt dengan
menggunakan rumus  persamaan
(2.4)
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. d,
Vp=—=2
60. 1000

Dimana :
dy = Diameter pulley motor (mm)
n, = Putaran motor (rpm)

Hasil pembahasan menghitung V-belt

Vp= dy. a, =pp = 110. 1480
60, 1000 60.000
. __162.800
g T aese— T .7 m
60.000 2,71 /s

Gambar 3.1 Pulley dan V-belt
Sumber : Hasil Penelitian 2023

3.4 Penentuan Daya Dan Torsi Motor

8 Daya yasg digurekan sk mengzerakan motor, Desgan meegzomakon

h

rures pesthahasan (11)
Py=kp. W

Pro= (05.743) = 372 Want
Keterangas

Pa  Duya moter (Watl)

Kp : Kapastas motor (Hp)
W Jumlsh satu by dalam wan

Tomst yaag dihasilkae metor, Dengas meeggunakan remus perbshasan (1.2)

=T, =
et p
. '
1000 (1 \
= = 15386 rad s
"
171 Wett
Y .= = 2417 Nm
1500 S
Keterangan
Po Duye mosee | Warr)
T Toes: yang dikasskan (Nw)

m: Kecopatas sudit (ad /s)

!

: Wakio saty jamn dalsen eeenit (winwle
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3.5 Penentuan Gaya Pencacah (Fc)
a) Menghitung gaya pencacah pisau

Dengan menggunakan rumus persamaan (2.8)
T = (Fc.l)
Fe= o [=dt/2=dt+pl

=123 mm/2

=61,5 mm + 8 mm = 69,5 mm
Gambar 3.2 Bearing
Fe=287Nm — 3477 N Sumber : Hasil Penelitian 2023
0,0695 m 1)

Keterangan :

T : Torsi yang dihasilkan (Nm)
Fe : Gaya pencacah (Kg)

l : Lengan mata pisau (m)

3.6 Menentukan Kapasitas Baterai
1) Mescrmuban daya yang tersimpan pade haieai dergan menggurakar pancl

surya 200 wp selazua § jam (J0.00 - 15.00)

Dergan mengzensin s persamn 24
Dava paadd (Wp) 13 jam 1 Td

200.5. 3600

=3400/00 J - 3400 & 35 70 1
Keteraaga

Dy : Duya Pasel (Fat)

Gambar 3.4 Hopper Input
Sumber : Hasil Penelitian 2023

T4 Waktu | jam detik {second)

3.7 Menentukan Waktu Penggunaan
Energi Panel dan Baterai
a) Waktu pemanfaatan baterai ketika
mengecas selama satu hari dengan
panel surya berkapasitas 200 wp.
Dengan menggunakan rumus

persamaan (2.5)
Ep

t= —

Pn

1020

670

3600000/
= ———— =125
1.339.200 ) /s 2,5 Jam

1
t = Waktu yang dibutuhkan Gambar 3.5 Solar sel

Ep = Eniergi pancl Sumber : Hasil Penelitian 2023

Pn = Daya
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Gambar 3.6 Motor Listrik
Sumber : Hasil Penelitian 2023

Gambar 3.7 Kerangka Dudukan Solar Sel
Sumber : Hasil Penelitian 2023

4. Kesimpulan dan Saran
4.1 Kesimpulan

Dari hasil dan setelah dilakukan
pembahasan tentang proses pembuatan mesin
pencacah sampah bertenaga sel surya di atas
serta diperoleh waktu yang dibutuhkan untuk
mengerjakan  rancang bangun, sehingga
berdasarkan tujuan dariperencanaan ini yaitu:

1. Hasil penilitian mesin pencacah
sampah organik dihasilkan melalui
putaran daya sebesar 372 Watt dan
torsi motor listrik mencapai 2,417
Nm waktu satu jam dalam menit
torsi yang dihasilkan.

2. Dari pembahasan diatas dapat
menentukan  kapasitas ~ mesin
melalui putaran mesin sebesar
24,864 Kg/jam yang dihasilkan
kapasitas mesin

3. Sebagai penggerak utama mesin
pencacah plastik ini dibutuhkan
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motor listrik2 hp dengan putaran
motor 1480 rpm dan sistem
transmisi menggunakan sabuk V-
belt dan puli. Dan memiliki gaya
pencacah sebesar 34,77 N

4.2 Saran

1. Untuk  mendapatkan  waktu
pengisian yang lebih singkat,
maka diperlukan penambahan
kapasitas daya dari panel surya
yang terpasang.

2. Mata pisau pencacah
dirancang  lebih  kuat dan
tajam sehingga lebih

mempercepat proses pencacah.
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